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Der Solarexpress

Eine politische Entscheidung



A
8 ‘ ALLTERRA

s . A
Beweggrunde et g, o N

Ob 111 e
dey. ), Edey. o Wiy,
U Cb Wea e I]d Z
- /VG'C 612 _ I’Ve
aﬂ%e\ tocty,; M Sn *n ‘er T;,g
{“‘“ . CUe Ve, Dt?s

aoeo™ Ty,
ie(e“"'“‘aem . oe{ A & y ts ‘ “ 50 N ¥ Iblt
w&:%\ﬁ:\\tote;e‘a\ “0;( plan des Bu“des:az 50“ -‘m “0t a 7'078?& % Sep,,
« 1S exde® h ‘ 5 S“*Ofnve,:/é aur
e i GCNWE v




A
3 ‘ ALLTERRA

Solarexpress

Ziel

* 4 2TWh Zubau an Stromproduktion

Bedingungen

« % Zeitnahe Umsetzung: 10 % der Anlage bis Ende 2025 am Netz / Abschluss bis Ende 2030
* ¥ Anlagengrosse: jahrliche Mindestproduktion von min. 10 GWh

« %: Winterproduktion: min. 500 kWh pro 1 kWp installierter Leistung

» ¢+ Naturschutz: kein Verbauen von Schutzgebieten (Moore, Biotope, ..) & Fruchtfolgeflachen

« 4 Ruckbaubarkeit der Anlage muss gegeben sein

Vorteile
« & Vereinfachtes Bewilligungsverfahren

* @& Einmalvergutung: bis zu 60 % der Investitionskosten
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Warum «alpin»? oA
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Wie «alpin»?
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Gréossenordnungen v N

330’000 m?

g 5700 Tische

- 19.3 Megawatt Peak
27 GWh jahrliche Produktion
47 % Winterstrom
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Personen & Firmen
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Marco Graf

« MSc. in Geomatik

+ Ingenieurvermessung, Laserscanning, Mobile
Mapping

« Seit 2020 Mitinhaber und Geschaftsflihrer der
InfraDigital AG

Digitales Bauen im Infrastrukturbau

Mitarbeitende aus Geomatik, Maschinenbau und
3D-Animation

Bestandesmodelle, CDE, Koordination, digitale
Prozesse und Entwicklung



ZENDRA

ZENDRA

|

PASTATIK

REECH

Renewable Energy Solutions

INFRA
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ALPIN QUATTRO System

ALPIN QUATTRO Software
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Planning Services
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«ZENDRA»
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Natirliche Gegebenheiten

Windlasten R

Schneehohen

Kriechschnee
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Planung

« Einspeisepunkt
« Materiallogistik
« Schutzgebiete

. RUcklggﬂu barkeit
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Offentlichkeit & Akzeptanz — A

E
Verschiedenste Stakeholder & Interessen

Bevolkerung

Alpwirtschaft ' ~

Tierschutzorganisationen \\

A
——— |

Landschaftsschutz : ‘ ‘

InfraDigital, 2024
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Finanzierbarkeit / MRentabiIitét oo

. Installationskosten um ein Mehrfaches héher als im Flachland
* Energiepreisszenarien
« Saisonalitat

« Rentabilitat ist trotz Forderung eine Herausforderung
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Losungsansatz

Fur die Standortevaluation
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Vorstudie

1. Nutzung von Open Data Y

« LiDAR-Daten swissSURFACE3D

« Luftbilddaten SWISSIMAGE \

«  Gebiudemodelle swissBUILDINGS3D | :

« GIS-Daten unterschiedlichster Quellen —

« Anlagenspezifische Daten (LaW|nenschutzverbauunger& Murmeltlere Quellschutz )
« Anlagenperimeter U B BB :
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Vorstudie
2. Layout Potenzialabschatzun




Vorstudie

3. Simulation des PV-Potenzials
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Vorstudie
4. Trimble SiteVision (AR)
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Geodaten

far die Ausfuhrungsplanung



A
3 ‘ ALLTERRA

26

Ziel

Das “perfekte” Layout

« [ Maximierung der Produktion

« [& Sicherstellung der strukturellen Stabilitat
« [ Minimierung von Produktionsverlusten

« [ Minimierung der Baukosten

..unter:

« .. Berucksichtigung der Terrain-Charakteristik

« .. Einhaltung der Systemgrenzen des Tischsystems (Baubarkeit)
« ..wandelnden Projektbedingungen

- aktuelle, genaue & detaillierte (Geo-)daten
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Helimap
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Aerial LiDAR
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Schneehohenmessungen o A

2 Trimble Connect  sedrunsolar ~ 8@
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Planungsliosung

Ausbalancieren der Planungsparameter
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Harte Bedingungen =

@ Terrain: muss respektiert werden, keine Massenbewegungen
%+ Schneehohen: Schadenspotenzial und Produktionsverlust
Tischdimensionen: Tische mussen baubar sein

2~ Ausschlusszonen: Flora & Fauna muss geschutzt werden

«— Tischabstande: Minimale Reihen- und Tischabstande

32
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Rhino, Grasshopper & Python
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Beide Losungen

¥ respektieren das Gelande
¥ sind baubar

¥ funktionieren PV-technisch

- welche so
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Kostenanalyse

Materialkosten
 Durch die Tischstruktur verursachte Kosten

« Material fur Beinverlangerungen, statisch unterstitzende Elemente, Verankerungen, ..

Baukosten

« Grab- und Bohrkosten

Verlustkosten

* PV-technisch suboptimale Bedingungen
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Resultat

Material &

Baukosten
+

Verluste

Gesamtkosten
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Modellbasierte Zusammenarbeit
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Elektrische Planung in Connect -

2 Trimble Connect  sedrunsolor ~ B8 5 ®
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Beschaffung & Produktion

in industriellem Massstab
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Tisch_Typ: 100353

Trager_links_m: 5.000 4
Triager_rechts_m: 4.500 ' ( \

41
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AQ PLM
= <) hur tn diesem Arventsbereich O, M @ B l
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Datengrundlage

INFRA

2 Trimble Connect ~ sedrunsolar ~ BB

&urick @& v . {
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Default v

GUID Traeger_links_L &
> Biez6a (1) LINESTRING Z (2697237.64..
> 9zxeyp (1) LINESTRING Z (2697235.42..
> bx988 (1) LINESTRING Z (2697215.83.
> epSmhr (1) LINESTRING Z (2697233.20.
> gbrxjn (1) LINESTRING Z (2697230.09.
> geeos (1) LINESTRING Z (2697237.35...

Absteckungselemente

Traeger_links_P &
POINT (2697237.259,11686.
POINT (2697235.091,11686...

POINT (2697215.458,11686.

POINT (2697232.818,11686...

POINT (2697229.757,11686...

POINT (2697236.935,11686...

Traeger_rechts L &

LINESTRING Z (2697242.05.

LINESTRING Z (2697238.66...

LINESTRING Z (2697220.24..

LINESTRING Z (2697237.57.

LINESTRING Z (2697234.44..

LINESTRING Z (2697241.82...

Traeger_rechts P &

POINT (2697243.203,11686..
POINT (2697239.746,11686...

POINT (2697221.374,11686...

POINT (2697238.749,11686.

POINT (2697235.624,11686...

POINT (2697242.948.11686...

Stuetze_links L %

LINESTRING Z (2697237.59...
LINESTRING Z (2697235.36...

LINESTRING Z (2697215.78..

LINESTRING Z (2697233.15.

LINESTRING Z (2697230.04.

LINESTRING Z (2697237.30...

Stuetze_links P &

POINT (2697236.283,11686.
POINT (2697234.006,11686...

POINT (2697214.588,11686...

POINT (2697231.734,11686.

POINT (2697228.488,11686...

POINT (2697235.924,11686...

Stuetze_rechts L &

LINESTRING Z (2697242.00.

LINESTRING Z (2697238.60.

LINESTRING Z (2697220.19.

LINESTRING Z (2697237.52...
LINESTRING Z (2697234.39..

LINESTRING Z (2697241.77...

Stuetze_rechts P &

POINT (2697240.734,11686...
POINT (2697237.386,11687...
POINT (2697219.014,11686...
POINT (2697236.138,11686..
POINT (2697232.866,11686.

POINT (2697240.444.11686...
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Vermessung
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der Umsetzun
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Muntaniala

Alpine Bohrlésung

\ @ Crestaaea.AG 2024
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Muntaniala

Maschinensteuerung
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Betrieb und Unterhalt

Am digitalen Zwilling
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Lebenszyklusdaten

LLIP

Seriennummern
* Ruckverfolgbarkeit
e Garantiefalle

¢ Seriennummern von
Komponenten und
Bauteilen

Bohrprotokolle

Qualitatskennwerte
Anlagendokumentation

Vermeidung von analogen Daten
Referenzierung zu Tisch-
Individuum

Systemldsung ALPIN QUATTRO ©

e

Digitale Inbetriebnahme
Regulatorische
Anforderungen

Messprotokolle
Akzeptanztests

®

Betriebsdaten

Monitoring und Power Plant Control
Asset Management
Produktablésung,
Wiederbeschaffung

Repowering
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Betriebs- und Wartungsphase

P{STATIKKEE

energia

® COCKPIT 12 ANALYTICS @ DASHBOARD & EXPORT £ DEVICES & USER # TOOLS i ABOUT & ADMIN

==  1Status  Weatherdssh OTFx_SolarParam OTF_MID = OTFx_sv OTFx_ivs = EnergyFlow WeatherStn OTFx_OnM = Webcam  OTFx_Diagnostic  Playground

Variable & Value ‘

RelHum-WStn-1  708%MH
AirPre-WStn-1 1.00690 bar
| Dewpt_Avg_1m-WStn-1 68C|
| Precip-WStn-1 199.6 mm
AirPre_Abs-WStn-1 0.78510 bar

WS_StdDev_1m-WStn-1 1.1 mfs

1K

so0  3962W/m2

Iadiance
o
&

0180

Albedo_Raw-Albe
do_14

[«

mPmp-MID3-OTF21 (avg) @ %
194.81622

mGi-MIDx

. al

Current [A]

10 20
Voltage V]
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Erkenntnisse -

@ Planen & Bauen im alpinen Raum ist herausfordernd
£ Digitale Losungen & Daten sind essenziell fir Projekte in diesem Massstab
t. Fehler sind sehr kostenintensiv - modellbasierte Zusammenarbeit vermeidet Fehler
= Fusion industrieller Produktion mit dem Bau ist entscheidend
Offene Datenformate und Datendurchgangigkeit ermdglichen vielseitige Nutzungen

& Trimble-Lésungen unterstiitzen den gesamten Prozess



Fragen & Kontakt

Marco Graf &‘ O
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